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1. Postanowienia ogolne
Sita krytyczna przy wyboczeniuggnym kedzie mniejsza i przy wyboczeniu sktnym lub
gigtno-sketnym w nastpujacych przypadkach:

O Dwuteowniki zwykte i szerokostopowe o przekrojuvzaina osiami symetrii (pod
warunkiem ze obie pétki § sttzone w kierunku bocznym w przekrojach
zabezpieczonych przed zwichrzeniem

U Przekroje rurowe
Jednak w niektérych szczegolnych przypadkach sitykzne przy wyboczeniu sknym,
lub gietno-sketnym keda mniejsze ni przy wyboczeniu ginym. Dotyczy to szczegdlnie

elementow o przekrojach otwartych. W tym dokumempcidano wzory do obliczania sit
krytycznych w tych wignie przypadkach.

Ten dokument zajmujeselementami jednogatiowymi o statym przekroju, ktére s
nastpujaco podparte na keach:

U s3 zabezpieczone przed bocznym przestiam
U s zabezpieczone przed obrotem wokot osi paakji

2. Wyboczenie skr etne

Sita krytyczna\c, 1 przy wyboczeniu sktnym maze by obliczana ze wzoru (1):

Ny =2 1, + ot @

gdzie:

iZ=i2+iZ+yi+ 2 (2)
gdzie:

E  modut spgzystaici podiuznej (E = 210000 N/mA)

G  modut spezystaici poprzecznej (G = 80770 N/nfjn

l¢ moment bezwtadrioi przy skecaniu swobodnym

lw  wycinkowy moment bezwtaddoi

I+ dhlugas¢ wyboczeniowa przy wyboczeniu gkmym. Przewanie I+ moze by
przyjmowana jako fizyczna dtugéelementu, chybae element jest na swoichieach
w specjalny sposob konstrukcyjnie zabezpieczonggepaczeniem (obrotem).

Yo | Z, 0dlegtaci odsrodkascinania odpowiednio do ogii do osiy, (patrz Rys. 2.1).
W przekrojach o dwoch osiach symegribdekscinania pokrywa sizesrodkiem
ciezkosci, wtedy wecy, =0 i z,=0

iy  promier bezwtadnéci wzgldem osly (osi mocniejszej)
iz promier bezwiladnéci wzgledem osiz (osi stabszej)
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S

G

Rys. 2.1 Wspotrzedne srodkeinania S wzgédem srodka gizkosci G

3. Wyboczenie gi etno-skr etne

Przypadek wyboczeniagno-sketnego powinien by brany pod uwagwtedy , kiedysrodek
scinania nie pokrywa sizesrodkiem cezkosci przekroju.

Sita krytyczna\c, 1 przy wyboczeniu gino-sketnym maze by obliczenia z rbwnania
trzeciego stopnia (3) i jest najmniejszym piervkash z rozwizan tego rownania:

IOZ(N - Ncr,yXN - NCF,ZXN - NCI‘,T)_ N2y02(N - NCF,Z)_ szg(N - Ncr,y)z O (3)

gdzie:

Nery i Ner,z S sitami krytycznymi przy wyboczeniu gnym odpowiednio wzgddem osi y-y i
zZ-Z

Ner.7t jest sih krytyczm przy wyboczeniu sktnym, patrz § 2.
Réwnanie (3) mzna réwnie zapisé nastpujaco:

2 4,12
E%E\ls + %(Ncr,yzg + Ncr,zyg)_ (Ncr,y + Ncr,z + Ncr,T )@\12

- (Ng N, - N

cry ' Yerz crz

(4)

I\Icr,T ) Ncr,TNcr,y)N ) Ncr,yN I\Icr,T =0

crz

Jezeli przekroj poprzeczny jest symetryczny wagm osi y-y (patrz Rys. 3.1) sita krytyczna
moze by obliczana ze wzoru (5):

N

OO

P2+
y

__ s .
NCI’,TF - 2"5 +|22 i%cr,y + NCI’,T _\/(Ncr,y + NCI’,T) _4Ncr,chr,T i2

(5)

[o]

Jeveli przekroj poprzeczny jest symetryczny watgm osi z-z sitaNg, we wzorze (5)
powinna by zasipiona przez s# N2
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Rys. 3.1 Przekrdj poprzeczny symetryczny gdegh osi y-y.

4. Literatura
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