
b/t ≤ 60
c/t ≤ 50

h/t ≤ 500
0,2 ≤ c/b ≤ 0,6

?

Określ proporcje 
geometryczne przekroju

Start

Oblicz właściwości 
przekroju brutto

Tak

KoniecNie

Wpływ zaokrągleń 
naroŜny moŜna pominąć jeŜeli:
r/t ≤ 5 ; r/bp ≤ 0,1

Oblicz ponownie 
połoŜenie osi obojętnej, 
biorąc pod uwagę 
właściwości efektywne 
ściskanych półek i 
odgięć

Określ charakterystyki 
przekroju 

efektywnego: Ieff, Weff

Koniec

Zginanie względem 
osi głównej

Wyznacz efektywne 
szerokości półek 

i odgięć przy ściskaniu

Określ właściwości 
efektywnego przekroju 

środnika

Ściskanie 
osiowe

Wyznacz efektywne 
szerokości półek 

i odgięć przy ściskaniu

PN-EN1993-1-3
§5.5.3.2

Określ właściwości 
efektywnego przekroju 

środnika

PN-EN1993-1-3
§5.5.2

Określ pole 
efektywnego przekroju 

poprzecznego: Aeff

Koniec
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Schemat blokowy: Obliczanie efektywnych charakterystyk 

zimnogietego przekroju ceowego z odgięciami usztywniajacymi 

poddanego ściskaniu lub zginaniu

Wymiary 
przekroju. Dane 

materiałowe

he1, 
he2

he1, 
he2

Ta ogólna (interakcyjna) 
procedura jest stosowana 
do obliczania efektywnych 
charakterystyk ściskanych 
półek i odgięć 
usztywniających. Obliczenia 
powinny być przeprowadzone 
w trzech krokach

d1, be12, 
ceff1, be11, 

d2, be22, 
ceff2, be21

Aeff

d, be2, 
ceff, be1

Ieff, 
Weff

Procedura ogólna 
(interakcyjna)  jest 
stosowana do obliczania 
efektywnych charakterystyk 
ściskanych półek i odgięć 
usztywniających. 
Obliczenia powinny być 
przeprowadzone w trzech 
krokach.

PN-EN1993-1-3
§5.1(3)

PN-EN1993-1-3
§5.2

PN-EN1993-1-5
§4.4

PN-EN1993-1-3
§5.5.3.2

PN-EN1993-1-3
§5.5.2

PN-EN1993-1-5
§4.4

W praktycznym stosowaniu przekrojów cienkościennych zgodnie z PN-EN1993, projektanci będą 
zwykle korzystać z oprogramowania komputerowego bądź wykorzystywać informacje dostarczone 
przez producentów. Schemat przedstawia szczegóły procedur obliczeniowych by pokazać podstawy 
metody.
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Właściwości przekroju efektywnego ściskanych półek i usztywnień-

procedura ogólna (interakcyjna)

Krok 1:Określ przekrój 
efektywny  usztywnienia 
wykorzystując efektywną 

szerokość półki

Start

W obliczeniach wstępnych zakłada się Ŝe 
ściskana półka jest dwustronnie podparta
(K= ) i Ŝe wytrzymałość obliczeniowa nie 

jest redukowana ( com, Ed fyb/ M0)

be1, be2, ceff

Krok 2: UŜyj początkowego 
przekroju efektywnego 

usztywnień by wyznaczyć 
współczynnik redukcyjny

PN-EN1993-1-3
§5.5.3.2(3)

Określ efektywne pole 
przekroju usztywnienia 

brzegowego: As

As

PN-EN1993-1-3
§5.5.3.2(6)

Uwzględnij efekty 
ciągłego podparcia 

spręŜystego

cr,s

PN-EN1993-1-3
§5.5.3.2(3)

Krok 3: Przeprowadź 
interakcję współczynnika 

redukcyjnego wyboczenia 
usztywnienia

PN-EN1993-1-3
§5.5.3.2

(3), (10), (12)

Interakcja jest przeprowadzana w 
oparciu o zmodyfikowane wartości 

Uzyskane wykorzystując: com, 

Ed fyb/ M0. Interakcję kończy się po 
uzyskaniu zbieŜności wartości 

współczynnika .

PowrótNie

d

Wyznacz spręŜyste 
napręŜenia wyboczeniowe dla 

usztywnienia brzegowego:

PN-EN1993-1-3
§5.5.3.1(5)

Gdzie: K to sztywność na 
jednostkę długości, Is jest 
efektywnym momentem 
bezwładności przekroju 
usztywnienia

Określ współczynnik 
redukcyjny nośności przy 
wyboczeniu dystorsyjnym 

usztywnienia bocznego

PN-EN1993-1-3
§5.5.3.1(7)

PN-EN1993-1-5
§4.4(2)

PN-EN1993-1-3
§5.5.3.2(7)

PN-EN1993-1-3
§5.5.3.2(5a)

PN-EN1993-1-5
§4.4

χd < 1 ?

Tak

Powrót

A

Idź 
do A
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